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Jvod

Projekt Riadenie POPs rizik v kontexte prechodu na udrzatelnd bioekonomiku je zamerany na
vyskum, posudenie a podporu riadenia environmentdlnych rizik spojenych s perzistentnymi
organickymi polutantmi, najma polychlérovanymi bifenylmi (PCB). PCB predstavuju dlhodoby
environmentalny problém vzhladom na svoju perzistenciu, schopnost bioakumulacie, vazbu
na sedimenty, podu a organicki hmotu, ako aj moznost sekundarneho Sirenia v Zivotnom
prostredi.

Pracovny balik KPB2 nadvazuje na analytické a metodické vystupy KPB1, v ktorych boli
identifikované zdroje kontamindcie, transportné cesty, receptory a kritické scenare spojené s
vyskytom PCB. V ramci KPB2 boli tieto poznatky rozpracované do podoby meratelného,
datovo spracovatelného a modelovo vyuZitelného rdmca, ktory umoznuje hodnotit POPs/PCB
rizika v priestore a Case.

Taziskom pracovného balika bolo spracovanie vystupov zameranych na analyzu metéd
merania PCB, navrh meracieho retazca, zber a spravu Gdajov, modelovanie a charakterizaciu
rizik, spracovanie udajov v prostredi GIS a navrh koncepcie metodiky riadenia rizik. Osobitna
pozornost bola venovanad monitorovaniu PCB v ovzdusi, kedZe vzdusnd transportnd cesta
mobZe predstavovat vyznamny mechanizmus sekundarneho Sirenia kontaminacie z
historickych environmentalnych zatazi.

Vysledky pracovného balika KPB2 vytvaraju prepojenie medzi metodikou merania PCB,
datovou spravou, GIS spracovanim a modelovym posudenim rizika. Takto pripraveny ramec
umozfiuje postupne spresriovat rizikové mapy, overovat vyznam jednotlivych transportnych
ciest a podporovat rozhodovanie o prioritdch monitorovania a opatreni.

Kdéd projektu: 09104-03-V02-00050 -4 -
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1. Ciel pracovného balika

Cieflom pracovného balika KPB2 bolo rozpracovat analytické vystupy KPB1 do prakticky
vyuZitelného rdmca pre monitorovanie, spracovanie udajov, modelovanie a podporu riadenia
POPs/PCB rizik. Pracovny balik sa preto zameral na vytvorenie podmienok, ktoré umoznia
prepdjat merané Udaje z environmentalnych zloZiek s GIS spracovanim, modelovym
hodnotenim rizika a naslednym rozhodovanim o prioritdch monitorovania a opatreni.

KPB2 bol orientovany najma na:

e analyzu vybranych metdd a postupov merania PCB vo vode, sedimentoch, pode a
ovzdusi,

e navrh meracieho retazca od odberu vzorky po laboratérne stanovenie a interpretaciu
vysledkov,

e posudenie moznosti mobilného, leteckého alebo UAS odberu vzoriek ovzdusia,

e navrh systému zberu, evidencie, spravy a kontroly kvality udajov,

e vytvorenie modelového rdmca pre charakterizaciu POPs/PCB rizik,

e prepojenie modelového hodnotenia s GIS databazou a priestorovou analyzou,

e navrh koncepcie metodiky riadenia rizik zaloZzenej na meranych, priestorovych a
modelovych udajoch.

Vystupy KPB2 tak vytvdraju zaklad pre praktické vyuZitie modelu PCBRISKMAN pri
monitorovani, aktualizacii rizikovych map, identifikdcii prioritnych lokalit a podpore
rozhodovania v dotknutych uzemiach.

Kdéd projektu: 09104-03-V02-00050 -5-
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2. Realizované aktivity

Aktivity pracovného balika KPB2 boli zamerané na rozpracovanie analytickych vysledkov KPB1
do prakticky vyuZitelného ramca, ktory umoznuje ziskavat, spracovavat a interpretovat udaje
potrebné pre hodnotenie rizik PCB.

V rdmci pracovného balika boli realizované najma tieto aktivity:

e analyza dostupnych laboratérnych, terénnych a monitorovacich metdd vyuzitelnych
pri stanoveni PCB vo vode, sedimentoch, péde a ovzdusi,

e navrh meracieho retazca od odberu vzorky cez jej transport, uchovanie, predupravu,
extrakciu, Cistenie extraktu, analytické stanovenie az po interpretdciu vysledkov,

e posudenie moznosti monitorovania PCB v ovzdusi s dérazom na rozliSenie plynnej a
Casticovo viazanej frakcie,

e analyza technickych, bezpecnostnych a prevadzkovych obmedzeni pri vyuziti leteckej
alebo UAS platformy na odber vzoriek ovzdusia,

e navrh datovej Struktury pre zber, spravu a spracovanie Udajov potrebnych pre
modelovanie a GIS analyzy,

e definovanie poZiadaviek na kvalitu udajov, reprezentativnost odberu, lokalizaciu
vzoriek a evidenciu meteorologickych podmienok,

e navrh modelového rdmca PCBRISKMAN zaloZeného na vazbe zdroj — transportna cesta
—receptor (S-P-R),

e rozpracovanie dynamickych modelovych parametrov, najma pravdepodobnosti
ohrozenia, chronickosti environmentalnych rezervodarov a faktora mobilizacie,

e navrh vyuzZitia GIS nastrojov pri spracovani priestorovych, atribdtovych a ¢asovych
udajov,

e navrh koncepcie metodiky riadenia rizik, ktord prepdja meranie, modelovanie, GIS
spracovanie a rozhodovanie o opatreniach.

Pri rieSeni boli vyuZité interdisciplinarne pristupy prepajajuce environmentalne inZinierstvo,
manazérstvo rizik, analyticki chémiu, modelovanie transportu kontaminantov, GIS analyzy,
letecké technoldgie a podporu rozhodovania.

Kdéd projektu: 09104-03-V02-00050 -6-
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3. Dosiahnuté vysledky

V ramci pracovného balika KPB2 boli spracované Ciastkové vystupy D2.1 az D2.5, ktoré na seba
metodicky nadvazuju a spolo¢ne vytvaraju rdmec pre praktické vyuzitie modelu PCBRISKMAN.

Vystup D2.1 — Sprava o analyze vybranych metod a postupov vytvoril zakladny metodicky
prehfad dostupnych pristupov k meraniu PCB v jednotlivych environmentalnych zlozkach.
Sprava sa zaoberala meracim retazcom pre vodu, sedimenty, p6du a ovzdusie a poukazala na
vyznam spravneho odberu vzoriek, predkoncentrdcie, extrakcie, Cistenia extraktov a
chromatografického stanovenia PCB. Osobitne bolo zd6raznené, Ze letecky monitoring PCB
nepredstavuje priame dialkové snimanie koncentracii PCB, ale kombinaciu odberu vzoriek,
laboratérnej analyzy a priestorovej interpretdcie vysledkov.

Vystup D2.2 - Sprava o zbere a sprave udajov rozpracoval poZziadavky na ziskavanie, evidenciu
a spravu udajov potrebnych pre modelovanie rizik. Boli identifikované poziadavky na zdznam
lokalizacie odberu, c¢asu odberu, objemu vzorkovaného vzduchu, meteorologickych
podmienok, pouZitého odberového média, laboratornych vysledkov a neistoty merania.
Vystup vytvoril zaklad pre jednotnu datovu Strukturu vyuZitelnd v GIS databaze a v modeli
rizika.

Vystup D2.3 — Sprava o modelovani a charakterizacii vytvoril modelovy ramec posudenia rizik
POPs/PCB. Model vychadza z konceptu zdroj — transportna cesta — receptor a umoziuje
analyzovat a hodnotit riziko ako kombindaciu pravdepodobnosti ohrozenia a zavaZznosti
dosledkov. Sucastou modelu su parametre ako zdkladna pravdepodobnost ohrozenia, faktor
chronickosti environmentdlnych rezervoarov, casovo premenlivy faktor mobilizacie a
dynamicka pravdepodobnost ohrozenia.

Vystup D2.4 — Sprava o spracovani udajov v kontexte GIS rozpracoval vyuzitie geografickych
informacnych systémov pri hodnoteni POPs/PCB rizik. Vystup sa zameral na GIS databazu, typy
priestorovych, atribdtovych a ¢asovych udajov, priestorovu interpolaciu, analyzu povrchového
odtoku, hydrogeologické modelovanie, multikriteridlnu analyzu zranitelnosti Uzemia a
predikciu vyvoja v Case. GIS prostredie bolo definované ako klti¢ovy nastroj pre vizualizaciu,
aktualizaciu a priestorovu interpretaciu modelovych vysledkov.

Vystup D2.5 — Sprava o koncepcii metodiky riadenia rizik integroval predchadzajice vysledky
do navrhu prakticky vyuZitelnej koncepcie meracieho retazca a metodiky riadenia rizik. Sprava
rozpracovala navrh mobilného, leteckého alebo UAS odberu vzoriek ovzdusia, stratégiu
nalietavania, vyber odberového média, spracovanie vzoriek, vypocet koncentracii PCB,
zohladnenie meteorologickych podmienok, neistotu merania a prepojenie vysledkov s GIS
databazou a modelom rizika.

Na zaklade vystupov D2.1 az D2.5 bol vytvoreny integrovany ramec, ktory prepaja analytické
meranie PCB, spravu Udajov, modelové posudenie rizika, GIS spracovanie a navrh opatreni.
Tento ramec predstavuje zadklad pre praktické overovanie monitorovania a pre podporu
rozhodovania v oblasti riadenia POPs/PCB rizik.

Kdéd projektu: 09104-03-V02-00050 -7-
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3.1 Prehlad splnenia vystupov KPB2
Prehlad splnenia iastkovych vystupov KPB2 je uvedeny v nasledujicej tabulke.

Tab. 1 Zhrnutie Ciastkovych vystupov KPB2 a ich vysledkov

Uloha/ | Hlavné zameranie Dosiahnuty vysledok
vystup
D2.1 Analyza vybranych Spracovany metodicky prehlad merania PCB vo vode,
metdd a postupov sedimentoch, pdde a ovzdusi; navrhnuty meraci retazec a
vazba na model rizika.
D2.2 Zber a sprava Udajov Navrhnuty ramec pre zber, evidenciu, spravu a kvalitu udajov
potrebnych pre modelovanie a GIS spracovanie.
D2.3 Modelovanie a Vytvoreny modelovy rdmec PCBRISKMAN zalozeny na
charakterizacia dynamickom hodnoteni zdrojov, transportnych ciest a
receptorov.
D2.4 Spracovanie Udajov v Navrhnuty GIS rdmec pre integraciu priestorovych,
kontexte GIS atribUtovych a ¢asovych udajov, modelovanie Sirenia a
hodnotenie zranitelhosti Uzemia.
D2.5 Koncepcia metodiky Spracovany navrh praktického meracieho retazca, stratégie
riadenia rizik odberu, vazby na GIS a model rizika a metodiky riadenia PCB
rizik.
D2.6 Verejna sprava o Zhrnutie hlavnych vysledkov, prinosov a perspektiv dalSieho
vysledkoch KPB2 rieSenia pracovného balika KPB2.

Prehlad potvrdzuje, Ze vystupy KPB2 vytvorili nadvazny systém poznatkov od analyzy metéd
merania, cez spravu a modelovanie Udajov, aZ po GIS spracovanie a ndvrh metodiky riadenia
rizik.

Integrované prepojenie meracieho retazca KPB2 s GIS spracovanim a modelom PCBRISKMAN

1. MERACI RETAZEC KPB2 2. VYSLEDKY MERANIA 3. GIS SPRACOVANIE 5. PODPORA RIADENIA RIZIK
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Obr. 1 Integrované prepojenie meracieho retazca KPB2 s GIS spracovanim a modelom PCBRISKMAN
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4. Prinos pracovného balika

Pracovny balik KPB2 predstavuje vyznamny prinos pre rozvoj metodiky posudenia a riadenia
rizik spojenych s PCB, pretoZe prepdja merané Udaje, priestorové informacie, modelové
vypocty a rozhodovacie procesy. Navrhnuty pristup umoznuje hodnotit riziko ako dynamicky
jav, ktory sa meni v zavislosti od vlastnosti zdroja, transportnych ciest, environmentalnych
podmienok a zranitelnosti receptorov.

Vyznamnym prinosom je aj zaclenenie ovzdusia ako potencidlnej transportnej cesty PCB.
Navrhnuty pristup k mobilnému, leteckému alebo UAS odberu vzoriek ovzdusia umoZiiuje
doplnit stacionarny monitoring a overit hypotézy o vzdusnom transporte PCB. Sucasne bol
metodicky zd6razneny rozdiel medzi odberovo-analytickym pristupom a priamym dialkovym
snimanim, ¢im sa zvysuje odborna presnost a transparentnost navrhovaného riesenia.

Vysledky KPB2 podporuju rozhodovanie verejnej spravy, odbornych pracovisk a regionalnych
aktérov pri planovani monitoringu, identifikacii prioritnych lokalit, aktualizacii rizikovych map
a ndvrhu opatreni na zniZovanie environmentalnych a zdravotnych rizik.

Z hladiska dalSieho rozvoja predstavuje KPB2 aj zaklad pre digitdlnu environmentalnu
inovaciu, ktorda moze byt rozvijana smerom k platforme vyuZivajucej GIS, Digital Twin, Al a
rozhodovacie algoritmy na podporu riadenia environmentdlnych rizik.

Kdéd projektu: 09104-03-V02-00050 -9-
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5. Sulad s politikami a strategickymi prioritami

Vysledky pracovného balika KPB2 su v sulade so strategickymi prioritami Slovenskej republiky
a Eurdpskej unie v oblasti ochrany Zivotného prostredia, zniZovania environmentalnych zatazi,
digitdlnej transformdcie a podpory prechodu na klimaticky neutralnu a obehovu ekonomiku.
Navrhnuty model PCBRISKMAN prispieva k cielom Eurdpskej zelenej dohody, Akéného planu
EU pre nulové znetistenie, Stokholmského dohovoru o perzistentnych organickych
polutantoch a k SirSim iniciativam zameranym na digitdlnu podporu environmentdlneho
manaZmentu.

Vystupy KPB2 st osobitne relevantné v kontexte Akéného planu EU pre nulové znedistenie,
ktory zd6éraznuje potrebu prevencie, ndpravy, monitorovania a reportovania znecistenia vod,
ovzduSia a pbd. Pracovny balik vytvdara metodicky a datovy zaklad pre systematické
monitorovanie PCB, hodnotenie transportnych ciest, aktualizaciu rizikovych méap a podporu
rozhodovania o opatreniach na znizovanie environmentalnych a zdravotnych rizik.

Projekt zdroven vytvara predpoklady pre dalsie vyuzitie pokrocilych digitalnych technoldgii
podporovanych v ramci Platformy STEP, najma v oblastiach Cistych technoldgii, digitalnych
technoldgii a datovo orientovanych rieSeni. Integrovany pristup prepajajuci environmentalne
meranie, GIS databdzy, modelovanie Sirenia kontamindcie, digitdlne dvoj¢atd, umelu
inteligenciu a rozhodovacie nastroje moéZe tvorit zdklad pre inteligentné riadenie
environmentalnych rizik a obnovu kontaminovanych tzemi.

Vysledky KPB2 podporuju vyvoj datovo orientovanych rieSeni umozniujucich efektivnejsie
pldnovanie monitoringu, prioritizaciu lokalit, hodnotenie ucinnosti opatreni a zniZovanie
environmentalnej stopy priemyselnych cinnosti. Tym projekt prispieva k transformacii
tradi¢nych pristupov k environmentalnemu manaZmentu smerom k digitalnym, udrzatelnym
a nizkouhlikovym rieSeniam.

Z pohladu dalSieho rozvoja predstavuje KPB2 zaklad pre budovanie inteligentnej platformy
RISKMAN zaloZenej na principoch Digital Twin a Al-driven Decision Support System. Takato
platforma mozZe byt vyuZitelna nielen pri rieseni historickych environmentélnych zatazi PCB,
ale aj pri hodnoteni SirSieho spektra environmentalnych a priemyselnych rizik suvisiacich s
transformdaciou smerom k CistejSiemu a udrzatelnejSiemu hospodarstvu.
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6. Spolocensky a environmentalny prinos

Spolocensky prinos pracovného balika KPB2 spociva predovsetkym vo vytvoreni
transparentnejSieho a systematickejSieho ramca pre rozhodovanie o environmentalnych
rizikdch PCB. Historickd kontamindcia PCB ovplyviiuje nielen kvalitu Zivotného prostredia, ale
aj zdravie obyvatelstva, potravinovy retazec, vyuZivanie krajiny, vodné hospodarstvo,
rekredciu a celkovy rozvoj dotknutych regiénov.

Navrhnuty rdmec umoznuje lepsie planovat monitorovanie, overovat transportné cesty a
identifikovat lokality, kde méZe dochadzat k dlhodobej alebo opakovanej expozicii populacie
a ekosystémov. Vdaka prepojeniu s GIS nastrojmi mozno vysledky lepsie vizualizovat,
interpretovat a komunikovat voci verejnej sprave a dalsim zainteresovanym subjektom.

Environmentdlny prinos spociva v lepSom pochopeni spravania PCB v jednotlivych zlozkach
Zivotného prostredia a v moznosti hodnotit riziko ako priestorovo a ¢asovo premenlivy jav.
Osobitne dolezité je prepojenie kontaminovanych sedimentov, pédy, vody, ovzdusia a bioty,
ako aj identifikacia podmienok, ktoré mozu podporovat sekundarnu mobilizaciu PCB.

Vysledky pracovného balika mo6Zu prispiet k ochrane zdravia obyvatelstva, zniZovaniu
environmentalnych rizik, obnove kontaminovanych Uzemi a k posilneniu dovery v
rozhodovanie zaloZzené na vedeckych dékazoch.

Kéd projektu: 09104-03-V02-00050 -11-
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7. Perspektivy dalSieho rieSenia

Daldie rieenie projektu by malo smerovat k transformaécii systému POPs_RISKMANbase,
ktorého modelovym jadrom je PCBRISKMAN, na inteligentnu digitdlnu platformu pre riadenie
environmentalnych rizik podporovanu technolégiami Digital Twin, GIS, Al a pokrocilou
analyzou dat. Tento smer nadvazuje na vysledky KPB2, ktoré vytvorili metodicky, datovy a
modelovy zdaklad pre monitorovanie, spracovanie Udajov, priestorovu interpretaciu a
rozhodovanie o rizikach PCB.

Prioritou bude realizacia pilotnych monitorovacich kampani, overovanie a spresfovanie
modelov Sirenia kontamindcie a vytvorenie digitadlneho dvojcata vybranych kontaminovanych
lokalit. Digitalne dvoj¢a by umozZnilo prepajat realne merané udaje, GIS vrstvy, meteorologické
podmienky, modelové parametre a scendre vyvoja rizika v priestore a ¢ase. Takyto pristup
moéZe podporit simuldciu spravania PCB a dalSich perzistentnych polutantov, hodnotenie
ucinnosti navrhovanych opatreni a optimalizaciu monitoringu alebo sanacie z hladiska
environmentalnych aj ekonomickych kritérii.

Vyznamnou perspektivou je integracia metdd umelej inteligencie a strojového ucenia na
predikciu migrdcie kontaminantov, identifikaciu rizikovych scenarov, spracovanie neistoty
merania a podporu rozhodovania verejnej spravy. Al-driven Decision Support System by
mohol vyuZivat data z monitoringu, laboratérnych analyz, meteorologickych zaznamov, GIS
vrstiev a modelovych vypoctov na priebeZnu aktualizaciu rizikovych mdp a navrh priorit
dalSieho postupu.

Vytvorend platforma mobze predstavovat zaklad pre regiondlny alebo nadnarodny systém
riadenia environmentalnych rizik vyuZitelny pri rieSeni environmentdlnych zatazi, hodnoteni
transportnych ciest kontaminacie a podpore obnovy zatazenych Uzemi. Takyto pristup je
vyuzitelny aj v SirSom kontexte dunajského regionu a eurdpskych iniciativzameranych na Cisté
technolégie, digitalnu transformdaciu, nulové znecistenie a obnovu environmentdlne
zatazenych Uzemi.

Vysledky projektu vytvaraju predpoklady pre budlice zapojenie do aktivit Platformy STEP,
programov Horizon Europe, Interreg Danube Region Programme a dalSich eurdpskych schém
podporujucich Cisté technoldgie, priemyselnu dekarbonizaciu, digitdlnu transformaciu a
udrzatelné environmentalne inovacie.

Kéd projektu: 09104-03-V02-00050 -12 -
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Zaver

Pracovny balik KPB2 uspesne splnil svoju ulohu vytvorenim metodického, datového a
modelového ramca pre integrované riadenie environmentalnych rizik spojenych s
perzistentnymi organickymi polutantmi. Vystupy D2.1 az D2.5 vytvorili prepojeny systém
zahfnajuci analyzu metéd merania PCB, navrh meracieho retazca, spravu udajov, GIS analyzu,
modelovanie Sirenia kontaminacie a podporu rozhodovania o rizikach.

Vysledky potvrdili potrebu hodnotit PCB a dalsie POPs ako dynamicky environmentalny
problém ovplyviiovany zdrojmi kontamindcie, transportnymi cestami, meteorologickymi a
hydrologickymi podmienkami, vlastnostami Uzemia a zranitelnostou receptorov. Navrhnuty
ramec preto predstavuje vyznamny krok smerom k vytvoreniu inteligentného systému
environmentalneho risk manazmentu zaloZzeného na meranych uUdajoch, modelovani, GIS
spracovani a digitdlnych technolégiach.

Projekt zaroven vytvdra odborné a technologické predpoklady pre dalsi rozvoj rieSeni v sulade
s prioritami Platformy STEP v oblasti Cistych technoldgii, digitalnych technoldgii a udrzatelnej
priemyselnej transformacie. Integracia monitoringu, GIS, digitdlnych dvojiat, umelej
inteligencie a rozhodovacich nastrojov predstavuje perspektivny smer rozvoja moderného
environmentalneho manazmentu podporujiceho obnovu kontaminovanych tUzemi, ochranu
zdravia obyvatelstva a udrzatelnu transformdaciu priemyslu.

PCBRISKMAN tak predstavuje nielen modelovy ramec hodnotenia PCB rizik, ale aj zaklad
budtcej digitadlnej platformy pre inteligentné riadenie environmentalnych zatazi, podporu
Cistych technoldgii a implementdciu principov Zero Pollution, Green Deal a Green Transition v
podmienkach Slovenskej republiky a Eurépskej unie.
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URAD PODPREDSEDU VLADY
SLOV[NSKE[ REPUBLIKY

PRE PLAN OBNOVY

A ZNALOSTNU EKONOMIKU

¢ pLAN [osNovY. [EE

Financované
Eurépskou tniou
NextGenerationEU

MINISTERSTVO

SKOLSTVA VYSKUMU,
VYVOJA A MLADEZE
SLOVENSKE) REPUBLIKY

)
VA/A

Priloha: Verejna infografika k vysledkom KPB2

VVSKUMNA
AGENTURA

zalozené na ditach [

VIAC INFORMACII O PROJEKTE
Aktudlne informacie o projekte
Vystupy a aktivity
Odborné &lanky a publikicie
Spolupraca a kontakty
Environmentalny monitoring a vysledky

https //rlskman If.tuke.sk/

22R0Q

R

Riadenie POPs rizik v kontexte i s ‘
R di3atelnii hioek i Verejna sprava o vysledkoch TUKE = ReDASsro
recnodau na udrzateinu bioeKonomiku 3 H m
p z siwe e Pracovného balika 2 (KPB2) TOMARK, s.co.
(akronym: POPs_RISKMANbase) prostredle bioekonomika
’ . . 2 »
OvoD @ CIEL PRACOVNEHO BALIKA € REALIZOVANE AKTIVITY
o KPB2 nadvzuje na analytické vysledky KPBI. Vytvorit dicky, datovy a y ramec pre podp: Q analyza laboratérnych &5{ modelovanie a charakterizacia rizik
s 2 Al 0 postdenia a riadenia POPs/PCB rizik. a monitorovacich metéd PCB
* Zameriava sa na meranie PCB, zber a sprévu tdajov. o @ GIS databiza a priestorové analyzy
avrh ieh
*  Prepaja modelovanie, GIS a metodiku riadenia rizik. Q @ @ @ ¢/  névrh meracieho refazca
Podporuje validaciu rizikovjch map a rozhodovanie. HQ postidenie mobilného, leteckého CO prepojenie merania s modelom
oo : fies analjza metod  zberaspriva ~ modelovanie navrh a UAS odberu PCB_RISK
®  Vytvara zaklad pre implementéciu systému merania PCB ddaiov aGIS metodik = x o e 5
POPs/PCB_RISKMANbase. e : ol |=‘-‘©I névrh détovej Struktiry @ névrh metodiky riadenia rizik
spracovanie riadenia rizi a kvality Gdajov )
o DOSIAHNUTE VYSLEDKY INTEGROVANE PREPOJENIE MERANi A MODELU PCB_RISK — VYSTUP KPB2 0 PREHL'AD SPLNENIA VYSTUPOV KPB2
=
A i tod !a PCB == 3 Environmentalne matrice Meraci refazec GIS ap p N " W -
nalyza metéd a meraci refazec azov vystupu lavné vysle
prehlad metod merania PCB. G voda e odber vzoriek @ lokalizacia odberov vystupu wfstin i Y
o2 sedi = < s Analyza metod a meraci prehfad laboratérnych a monitorovacich
Zber a sprava tdajov ;‘ g & el transport MV wstvy (zemia D2.1 retazec PCB metéd PCB, navrh meracieho refazca.
poiadavky na evidenciu a kvalitu Gdajov. S gpoda L\ extrakcia %7 transportné cesty 2o ramec pre evidenciu, spravu
Q ovzdugie e R D2.2 Zber a sprava tdajov z pre:evl h SP
. —= — 77 g analytické stanovenie @ rizikové mapy a kvalitu Gdajov.
Modelovanie a charakterizacia '/r/' i biota ® Model 7 okalove 8
| b § v, ielovanie a modelovy ramec
model POPs/PCB_RISKMANbase. T ¥ D2.3 itk POPs/PCB_RISKMANbase.
Spracovanie ddajov v kontexte GIS a km:’!::::iye r:grsama S PZbl:s:dEI RCBERISK D2.4 Spracovanie tdajov GIS databaza, priestorové analyzy
GIS databaza a priestorové spracovanie. ) | . SpCB adl-PCB | . HFx) v kon(exlte GIS : a zranitefnost Gzemia.
Koncepcia metodiky riadenia rizik * plynndia Casticovsifiza * Fault) D2.5 Koncepciametodiky e pratickeho wscackho
A I S * neistota merania * Dix) riadenia rizik ramca a rozhodovacieho rimca.
nivrh praktického meracieho rimca. - . RtX)
= " D2.6 Verejna sprava zhinutie hlavnych vysledkov,
Verejna spréva o vysledkoch KPB2 l l o vysledkoch KPB2 prinosov a perspektiv.
sthrn vysledkov a prinosov KPB2. Riadenie rizik ~ ~
(@" identifikicia f proritizécia ¢ 88 i ﬂ nivih E&ﬂ aktualizicia Naotkyvystiipy, Kk E2ibolispinendly, pidnovanom iozsalil
hotspotov Iokalit monitoringu opatreni rizikowjch mip a vytvérajii pevny zdklad pre dalSie etapy projektu
& a implementdciu systému POPs/PCB_RISKMANbase. 2)
i SULAD S POLITIKAMI SPOLOCENSKY A 0 — =T
o PRINOS PRACOVNEHO BALIKA A STRATEGICKIMI PRIORITAM ORI ibigs PERSPEKTIVY DALSIEHO RIESENIA ) ZAVR — =
®  prepojenie merania, dat, GIS a modelovania *  Eurépska zelena dohoda ®  lepsie pochopenie sprivania PCB *  pilotné meracie kampane ﬁr:B;c‘g::z 'L:;;Zi:-:z’ ::.;zﬂ%g;‘:;g’gﬁ :?lr,r'}(a-:
®  validicia rizikovych map PCB *  Akény plan EU Zero Pollution ®  podpora ochrany zdravia obyvatefstva ; *  overenie sorbentov a filtraénych médii Vysledky prepajaji meranie, zber idajov, GIS,
*  podpora ie lokalit a o Stokholmsky dohovor o POPs *  podpora obnovy kontaminovanych dzemi *  rozvoj GIS a digitlnej podpory modelovanie a metodiku riadenia rizik.
) R S5 RN g . Pracovny balik poskytuje zéklad pre plinovanie
®  ziklad pre praktické riadenie rizik ® ochrana zdravia a Zivotného prostredia ®  transparentnejsie rozhodovanie *  hodnotenie ucinnosti opatreni monitoringu, validiciu rizikovych map a navrh
opatreni na zniZovanie environmentalnych

J ) \__a zdravotnych rizik PCB.

glesllt’e;skykkoﬁknv; L. Détum dodania: Termin dodania vystupu: Tento projekt je podporeny z prostriedkov
ARSI OIS, SN ANy m marec 2026 M27 Planu obnovy a odolnosti SR.

Michal Hovanec a kol.

Obr. 2 Zhrnutie vysledkov pracovného balika KPB2 — meraci retazec, GIS spracovanie a model PCBRISKMAN




